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CASO DE ESTUDIO 

“ACUÍFERO NIMBOYORES-PARTE ALTA 

GUANACASTE-COSTA RICA”  



OBJETIVO GENERAL 
 

   Desarrollar una asesoría técnica y capacitación para 
mejorar el inventario, caracterización y monitoreo 
de los acuíferos como base para su gestión 

integrada y manejo sostenible.  



OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Introducir conceptos y principios de GIRH y la importancia del 
agua subterránea en el contexto de la GIRH.  

Enfatizar en las ventajas de incluir la gestión del agua 
subterránea en la planificación de los recursos hídricos en 
los distintos niveles de gobierno. 

Establecer prioridades y estrategias de manejo, herramientas 
y gestión destinadas a la protección de los acuíferos. 

Contribuir al análisis y definición de acciones en un caso de 
estudio seleccionado para el desarrollo de la capacitación. 
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TIPO DE MODALIDAD 

Curso-Taller de capacitación y asistencia técnica de 30 (treinta) 
horas de duración desarrollado 5 (cinco) días. 

 

 

 

 



GIRA DE CAMPO 

POZO AYA 

POZO ASADA 

LORENA 



PARTICIPANTES 

 EL CURSO FUE DIRIGIDO A 20 PARTICIPANTES 
PROVENIENTES DE:  

 Ministerio de Ambiente,  Energía (MINAE). 

 Servicio Nacional de Aguas Subterráneas,  Riego y 

Avenamiento (SENARA). 

 Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados 

(AyA). 

 Asociaciones de Acueductos Rurales (ASADAS) 

 Municipalidad de Liberia. 

 Universidad Nacional de Costa Rica (UNA-Liberia). 



PROGRAMA  
DEL CURSO,  

CONTENIDOS Y 
 METODOLOGÍA 

Día 21-abr 22-abr 23-abr 24-abr 25-abr

Tema
GIRH y aguas subterráneas. 

Vulnerabilidad de los 

acuíferos

Vulnerabilidad del acuífero y 

Perímetros de protección de 

pozos

Salida de campo: estudios de 

campo y monitoreo
Presiones sobre el acuífero Estrategias de protección

8:00 - 8:45 1. Apertura, Inauguración 

8.  Marco legal e institucional 

para la gestión del agua en 

Costa Rica                                                  

Gabriela Paez

16. Inventario y 

caracterización de cargas 

contaminantes                        

Mónica D´Elia

23. Modelación matemática 

de acuíferos                               

Armando Hernanez Valdéz 

08:45 - 9:30

2. Introducción: objetivos, 

agenda y expectativas.  

Marta Paris

9. Análisis de las demandas 

de agua subterránea en 

Costa Rica  (Acuífero 

Nimboyores)                                

José Luis Arquedas Negrini

17. Amenaza y peligro de 

contaminación del acuífero y 

fuentes de abastecimiento

24. Estrategias generales 

para la protección de los 

acuíferos. 

9:30 - 10:15

3. Introducción a la GIRH y a 

la gestión de aguas 

subterráneas.  

Marta Paris

10. Perímetros de Protección 

de Pozos                                             

Marta Paris

18.  Estrategias: monitoreo y 

priorización de acciones  

Marta Paris/Mónica D´Elia 

25. Estrategias generales 

para la protección de los 

acuíferos. 

10:15 - 10:30 Café Café Café Café

10:30 - 11:30

4.  Lineamientos de la 

Política Hídrica en Costa 

Ríca - Monitoreo de las 

aguas subterráneasa                          

José Miguel Zeledón

11. Perimetros de protección 

(ejercitación)

19.  Estrategias: monitoreo y 

priorización de acciones  

Marta Paris/Mónica D´Elia 

26. Discusión abierta: 

mensajes, dudas, y pasos a 

seguir

11:30 - 12:30
5. Acuífero Nimboyores        

Viviana Ramos                  

12.Mediciones y monitoreo 

en campo. Parámetros y 

pruebas hidráulicas                                        

Rogelio Vázquez

20. Diseño del monitoreo
Evaluación del curso y cierre. 

Entrega de certificados                      

12:30 - 14:00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo

14:00 - 15:00

6. Vulnerabilidad a la 

contaminación de acuíferos        

Mónica D´Elia

13. Mediciones y monitoreo 

en campo. Parámetros y 

pruebas hidráulicas                                        

Rogelio Vázquez

21. Mapeo de actores en la 

gestión del agua                          

Marta Paris

15:00 - 15:30 Café Café Café 

15:30 - 16:30
7. Mapa de vulnerabilidad 

(ejercitación)

14. Programa del trabajo de 

campo                                                    

Andrea Barrantes                     

José Chacón

22.  Casos de estudio   

Rogelio Vazquez                       

Andrea Barrantes

Apertura/Cierre Contenidos Sesiones abiertas Casos de estudio Salida de campo Trabajo en grupos/Asesoría

15. Salida de campo: 

evaluación y monitereo de 

las aguas subterráneas                    

Andrea Barrantes                        

José Chacón   



 
I ETAPA 

DIAGNÓSTICO DE POTENCIAL HIDROGEOLÓGICO E 
INTERPRETACIÓN DE DATOS Y MONITOREO DE 

EVALUACIÓN 

 
CASO DE ESTUDIO: 

ACUÍFERO NIMBOYORES-PARTE 
ALTA 



OBJETIVO GENERAL 
 

  GESTIÓN ADECUADA DEL MANEJO DEL AGUA  
SUBTERRÁNEA,  CON EL PROPÓSITO DE 

GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD DEL ACUÍFERO.  





Cantón de Santa Cruz 

Constituida por 107 Km2  (Cartagena,   

Tempate,  El Llano,  Portegolpe y Lorena) 

Mapa esquematico 

Hojas Topográficas 

Bélen, Villareal, Matapalo 

Diría escala 1:50 000 IGN 



GEOLOGIA 

 GEOLOGÍA LOCAL 

 Complejo de Nicoya 

 Formación Sabana Grande 

 Depósitos Cuaternarios 

(Materiales aluvionales muy 

heterogéneos y de tipo 

lenticular) 

     

 



 DATOS FÍSICOS DE LA 
SUBCUENCA 

Cubre un área de 107 Km2 (67 km2,  
áreas montañosas y 40 km2, 
depósitos coluvio-aluvionales. 

Tres microcuencas 

1.  Microcuenca del Río Nimboyores 
(Tempate,  Queb.  El Llano, Queb. 
Tigre, Queb. Tortuga, Queb. 
Coyolar, Río Nimboyores y Queb. 
Zapote) 

 

2.  Microcuenca del Río Limón 
(Queb. Guayabo, Queb. Turco, 
Río Limón y Queb. Jobo. 

 

3. Microcuenca del Río Barba de 
Viejo (Queb. Toyoso, Queb. 
Lomas, Queb. Salto, Queb.Moja y 
Río Barba de Viejo. 

Tipo de drenaje es dendrítico. 

 

 

1 

2 

3 



   HIDROLOGÍA 

    CLIMATOLOGÍA DE LA ZONA 

• Estación pluviométrica Cartagena  

• (SENARA) 

• Registro de 34 años (analizaron los  

• últimos 21 años) 

• Lluvia promedio anual de  

• 1813,4 mm, Temp. Media anual de 25 °C. 

 
    EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL (ETP) 

 

• Temperaturas de la Estación Hacienda Tempisque (1991). 

• Fórmula Hargreaves: 

  ETP=  (K * RA*(Dtemperaturas)(0.0075)*(32+1.8°C) 

 

 

  

  

 

 

FIG. 6 DATOS DE PRECIPITACIÓN ESTACIÓN CARTAGENA
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MAPA DE AFOROS 

 DIFERENCIALES 

Tramo de Río Influente 

Tramo de Río Efluente 

Tramo en equilibrio 

Punto sin nivel de río 

No se pudo llegar al punto 
X 



MAPA DE CLASIFICACIÓN 

DE PERMEABILIDAD 



MAPA DE TIPOS DE 
SUELOS 

(CLASIFICACIÓN SEGÚN  

ASTM (1993) Y BSI (1975)) 



HIDROLOGÍA 
BALANCE DE HUMEDAD DE SUELOS 

• El balance de humedad del suelo, se calculó para el año 1991 con 1365.2 

mm al año: 

 

 

CAUDAL DISPONIBLE 

            188,8 l/s 



HIDROGEOLOGIA 



ACUÍFEROS EXISTENTES 

Paquetes lenticulares de aluvión separados por capas de arcilla y limos.   

El Espesor total de esta subcuenca varía de 24 a los 30 m. 



UBICACIÓN DE  

POZOS DE 

INVESTIGACIÓN 

HIDROGEOLOGIA 





# POZO COORD. PROF. 
(m) 

Diámetro perf. 
(“) 

Diámetro 
de armado 

NIVEL 
ESTATICO 

NE (m) 

Abatimiento 
(72 horas) 

Sección 
que Capta 

Q 
L/s 

T 
(m2/d) 

Q 
Permisible 

(PBV) 

Recuper. 
(%) 

BE-359 (1) 261.2/350.5 35 14 8 1.62 7.96 21-30 17 859 18 110 

BE-369 (3) 261.2/350.4 34 14 8 * * * * * * * 

BE-368 (2) 261.2/350.3 34.5 14 8 0.51 10.56 17-20 y30-
33 

17 826 20 95 

Lorena 4 261.25/350.85 30 14 8 0.88 11.35 6-30 23 496 22 88 

PARÁMETROS HIDRÁULICOS. 

CUADRO  

POZOS DE BOMBEO 

 

* Se tuvo problemas con la bomba,  por lo que no se empleo. 

NOTA:  se realizaron pruebas de bombeo en   invierno y verano. 



COMITÉ TÉCNICO INTERINSTITUCIONAL 

 

CONFORMADO POR: 

 

SENARA 

DIRECCIÓN AGUAS-MINAE 

AYA 



CAUDAL DISPONIBLE 

                188,8 l/s 

 



 
Red Nacional de Monitoreo de Aguas 

Subterráneas 

 

ACUÍFERO NIMBOYORES 



INICIO MONITOREO 

27 DE JUNIO 2011 



GENERALIDADES 

 
El caso de estudio tiene elaborados los siguientes estudios: 

 

Estudio hidrogeológico de la subcuenca del Río Nimboyores,  elaborado: Ramos, 

   2001. Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados. 

 

Anexo al Estudio hidrogeológico de la subcuenca del Río Nimboyores,  elaborado:  

  Ramos, 2002.   Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados 

 

Diagnóstico del potencial de explotación y rendimiento seguro del Acuífero de 

  la parte alta de la subcuenca del Río Nimboyores,  elaborado:  Peréz & Agudelo ,  

  2005.   SENARA 

 

Comité Técnico Interinstitucional que le caudal oficializa por medio de la Minuta:   

Caudal Disponible es de 188,8 l/s. 

 

 



 
 HALLAZGOS IDENTIFICADOS 

DURANTE EL  
TALLER 

ASOCIADOS AL CASO DE 
ESTUDIO 

 
 
 



ETAPA 1 ACTIVIDADES RESPONSABLE PLAZO 

 
 
 
 
 
 
 

I.  DIAGNÓSTICO DE 

POTENCIAL 

HIDROGEOLÓGICO E 

INTERPRETACIÓN DE 

DATOS.  MONITOREO 

DE EVALUACIÓN 

1.  Instalar estación meteorológica. 
 
 
 
 
 
 
Instalar estación hidrométricas. 

D.AGUAS MINAE 

(marco SIMASTIR-

PROYECTO 

MONITOREO TIEMPO 

REAL) 
 
 
AyA 
 

2014-2015 

2.  Actualizar el uso del suelo D.AGUAS-SENARA-AYA 

3.  Continuar con los monitoreos y ser 
participe a las comunidades 
involucradas 

D.AGUAS-SENARA-AYA 2014-2015 

4.  Evaluación interacción del acuífero 
y  los ríos (pozos exploratorios y 
ensayos de permeabilidad) 

D.AGUAS-SENARA-AYA 2014-2015 

 
5.  Trazar red de flujo con los datos de 
monitoreo.  (Líneas de 
isoprofundidad). 

D.AGUAS-SENARA-AYA 2014-2015 

2014-2015 

I ETAPA 



II-III-IV-V ETAPA 
 

ETAPA ACTIVIDAD 
RESPONSABLE PLAZO 

II.  DETERMINAR PERÍMETROS DE 
PROTECCIÓN DE LOS POZOS DE 
ABASTECIMEINTO POBLACIONAL 

1.  Efectuar metodología 
analítica y definir estrategías 
de protección 

D.Aguas 
SENARA 

A YA 

2014-2015 

III.  ELABORACIÓN DEL MAPA DE 
VULNERABILIDAD 

1.  Aplicar la metodología 
GOD. 
2.  Aplicar sistema de 
información geográfico. 
3.  Análisis de calidad. 

D.Aguas 
SENARA 

A YA 

2014-2015 

IV. AMENAZAS DE CONTAMINACIÓN 1.  Levantamiento de fuentes 
de contaminación. 
Metodología POSH. 

D.Aguas 
SENARA 

A YA 
Comunidad 

Municipalidad local 

2014-2015 

V.  PLAN DE GESTION DEL ACUÍFERO 1.  Mantenimiento y 
seguimiento de la red de 
monitoreo. 
2. Trabajo y divulgación de la 
información con las 
comunidades.(boletín). 

D.Aguas 
SENARA 

A YA 
Comunidad 

Municipalidad local 

2014-2015 



  
UEN GESTIÓN AMBIENTAL 

AYA 

vramos@aya.go.cr 

Tel:  2291-7274 

GRACIAS  


