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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una asesoria técnica y capacitacion para
mejorar el inventario, caracterizacion y monitoreo
de los acuiferos como base para su gestion

integrada y manejo sostenible.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Introducir conceptos y principios de GIRH y la importancia del
agua subterranea en el contexto de la GIRH.

Enfatizar en las ventajas de incluir la gestion del agua
subterranea en la planificacion de los recursos hidricos en
los distintos niveles de gobierno.

Establecer prioridades y estrategias de manejo, herramientas
y gestion destinadas a la proteccion de los acuiferos.

Contribuir al ané_lisisgl definicion de acciones en un caso de
estudio seleccionado para el desarrollo de la capacitacion.
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TIPO DE MODALIDAD

urso-Taller de capacitacion y asistencia técnica de 30 (treinta) |
horas de duraciéon desarrollado 5 (cinco) dias.




GIRA DE CAMPO

POZO AYA

POZO ASADA
LORENA




PARTICIPANTES

L CURSO FUE DIRIGIDO A 20 PARTICIPANTES
PROVENIENTES DE:

» Ministerio de Ambiente, Energia (MINAE).

» Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riegoy
Avenamiento (SENARA).

> Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

~—

(AYA).
» Asociaciones de Acueductos Rurales (ASADAS)
» Municipalidad de Liberia.

» Universidad Nacional de Costa Rica (UNA-Liberia).
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Dia

21-abr

22-abr

23-abr

24-abr

25-abr

Tema

GIRH y aguas subterraneas.
Vulnerabilidad de los
acuiferos

Vulnerabilidad del acuifero y
Perimetros de proteccion de
pozos

Salida de campo: estudios de
campo y monitoreo

Presiones sobre el acuifero

Estrategias de proteccion

Apertura/Cierre

1. Apertura, Inauguracion

8. Marco legal e institucional
para la gestion del agua en
Costa Rica
Gabriela Paez

2. Introduccién: objetivos,
agenda y expectativas.
Marta Paris

9. Andlisis de las demandas
de agua subterranea en
Costa Rica (Acuifero
Nimboyores)

José Luis Arquedas Negrini

3. Introduccién ala GIRH ya
la gestion de aguas

10. Perimetros de Proteccién

2 de Pozos
subterraneas. Marta Paris
Marta Paris
Café Café

4. Lineamientos de la
Politica Hidrica en Costa
Rica - Monitoreo de las
aguas subterradneasa
José Miguel Zeledén

11. Perimetros de proteccion
(ejercitacion)

5. Acuifero Nimboyores
Viviana Ramos

12.Mediciones y monitoreo
en campo. Parametros y
pruebas hidraulicas
Rogelio Vazquez

Almuerzo

Almuerzo

6. Vulnerabilidad a la
contaminacion de acuiferos
Ménica D Elia

13. Mediciones y monitoreo
en campo. Parametros y
pruebas hidraulicas
Rogelio Vazquez

Café

Café

7. Mapa de wlnerabilidad
(ejercitacion)

Contenidos

14. Programa del trabajo de
campo
Andrea Barrantes
José Chacén

Sesiones abiertas

15. Salida de campo:
evaluacién y monitereo de
las aguas subterraneas
Andrea Barrantes
José Chacon

Casos de estudio

16. Inventario y
caracterizacion de cargas
contaminantes
Ménica D Elia

23. Modelacién matematica
de acuiferos
Armando Hernanez Valdéz

17. Amenaza y peligro de
contaminacion del acuifero y
fuentes de abastecimiento

24. Estrategias generales
para la proteccién de los
acuiferos.

18. Estrategias: monitoreo y
priorizacion de acciones
Marta Paris/Ménica D’Elia

25. Estrategias generales
para la proteccion de los
acuiferos.

Café

Café

19. Estrategias: monitoreo y
priorizacién de acciones
Marta Paris/Ménica D"Elia

26. Discusion abierta:
mensajes, dudas, y pasos a
seguir

20. Disefio del monitoreo

Evaluacién del curso ycierre.
Entrega de certificados

Almuerzo

21. Mapeo de actores en la
gestion del agua
Marta Paris

Café

22. Casos de estudio
Rogelio Vazquez
Andrea Barrantes

Salida de campo

Trabajo en grupos/Asesoria

PROGRAMA
DEL CURSO,
CONTENIDOS Y
METODOLOGIA




| ETAPA

IJAGNOSTICO DE_ POTENCIAL HIDROGEOLOGICO E
INTERPRETACION DE DATOS Y MONITOREO DE
EVALUACION

~ CASO DE ESTUDIO:
ACUIFERO NIMBOYORES-PARTE
ALTA




OBJETIVO GENERAL

GESTION ADECUADA DEL MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA, CON EL PROPOSITO DE

GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD DEL ACUIFERO.
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Canton de Santa Cruz
onstituida por 107 Km? (Cartagena,
empate, El Llano, Portegolpey Lorena)
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GEOLOGIA

GEOLOGIA LOCAL
Complejo de Nicoya
Formacion Sabana Grande

Depositos Cuaternarios
(Materiales aluvionales muy
heterogéneos y de tipo
lenticular)
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LEYENDA

DEPOSITOS RECIENTES
MANGLARES Y PANTANOS
FM—LIBERIA

FM— BAGACES

Fi— RIVAS

FM—SABANA GRANDE
INTRUSVOS
RADICLARITAS

BASALTOS

10 KILOMETROS

DE FALLAS

FALLA CUBIERTA

FALLA INFERIDA O FOTOGEOLOGICA
FALLA OBSERVADA

“" 10MADO DE: PROGRAMA DE INGIENERIA SISMICA,

FUENTE: SAENZ, R (COCRD ), 1982.
FUNAIOLI, G & ROSSI, L., 1991
CENYER. P. & ARIAS, C.. 1992 Y 1993,

DENYVER, P.. ARIAS, D. & HERNSNCEZ. J., 1993,
ARLS, M, 1998
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SUBCUENCA

Cubre un area de 107 Km2 (67 km2,
areas montafiosas y 40 kmz2,
depdsitos coluvio-aluvionales.

Tres microcuencas

1. Microcuenca del Rio Nimboyores
(Tempate, Queb. El Llano, Queb.
Tigre, Queb. Tortuga, Queb.
Coyolar, Rio Nimboyores y Queb.
Zapote)

Microcuenca del Rio Limén
(Queb. Guayabo, Queb. Turco,
Rio Limén y Queb. Jobo.

Microcuenca del Rio Barba de
Viejo (Queb. Toyoso, Queb.
Lomas, Queb. Salto, Queb.Moja y
Rio Barba de Viejo.

Ipo de drenaje es dendritico.

AR q N gsi



(- . » ' ' FIG. 6 DATOS DE PRECIPITACION ESTACION CARTAGENA

500

—e— 1987 (seco)

CLIMATOLOGIA DE LA ZONA
Estacion pluviomeétrica Cartagena
(SENARA)

Registro de 34 aios (analizaron los EEMAMIJASOND
ultimos 21 afos)

Lluvia promedio anual de
1813,4 mm, Temp. Media anual de 25 °C.

—5—1989 (A.P)

——1991(Est)

Precipitaciéon

—e— Prom. Sec.

Tiempo (meses)

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETP)

Temperaturas de la Estacion Hacienda Tempisque (1991).
Formula Hargreaves:
ETP= (K * RA*(Dtemperaturas)(0.0075)*(32+1.8°C)
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MAPA DE CLASIFICACIO
DE PERMEABILIDAD




SUELL®S

MAPA DE TIPOS DE
(CLASIFICACION SEGUN
ASTM (1993) Y BSI (1975))
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JI'\\U \
BALANCE DE HUMEDAD DE SUELOS

El balance de humedad del suelo, se calcul6 para el afio 1991 con 1365.2
mm al afo:

EL EDEN
CARTAGENA

TEGOLP

7] | 38 W7
SIN ESCALA

SIMBOLOGIA

' AREA DE RECARGA
OELIMITO: HIDRCG, YIVIANA RAMCS

CALCULD: ADRIAN ROJAS
DIBUIG:  RICARDO MESEN
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HIDROGEOLOGIA

PERFIL HIDROGEOLOGICO

SIMBOLOGIA

LIMO ARENOSO

ARCILLA

ARENAS (TEXTURA MEDIA)
GRAVAS Y GRAVILLAS
ALUVION (TEXTURA MEDIA)
ALUVION GRUESO
COMPLEJO DE NICOYA
NIVEL FREATICO
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ESCALA VERTICAL
1: 1000
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PERFIL HIDROGEOLOGICO

SIMBOLOGIA

LIMO ARENOSO

ARCILLA

ARENAS (TEXTURA MEDIA)
GRAVAS Y GRAVILLAS
ALUVION (TEXTURA MEDIA)
ALUVION GRUESO
COMPLEJO DE NICOYA
NIVEL FREATICO

NIMBO 6

NIMBO 1
ERINERENER N7
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ESCALA VERTICAL
1: 1000

0 10 30

ESCALA HORIZONTAL
1:25000

150
ACUIFEROS EXISTENTES
Paquetes lenticulares de aluvion separados por capas de arcillay limos.
El Espesor total de esta subcuenca varia de 24 a l0Ss 3@sprp; Hioros. viviana Ramos s.

DIBUJO: V. VIDAL RIVERA.




HIDROGEOLOGIA
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CROQUIS A DETALLE
PRUEBA DE BOMBEO
(CAMPO DE POZOS)

SIN ESCALA

SIMBOLOGIA

TANQUE

POZO DE ESTUDIO

PIEZOMETRO
A POZO

CALLE PUBLICA

Prof: 35 m
Q:17 I/s.

Prof: 34.5 m Prof: 30 m
Q:17 I/s. Q: 23 I/s.

ELABORO: HIDROG. VIVIANA RAMOS
DIBUJO: HELLEN OVARES VALVERDE




DARAMETROS HIDRAULICOS

CUADRO
POZOS DE BOMBEO

Diametro perf. | Diametro NIVEL Abatimiento Seccion T Q Recuper.
“9 de armado | ESTATICO (72 horas) | que Capta (m2/d) | Permisible (%)
NE (m) (PBV)

BE-359 (1) | 261.2/350.5

BE-369 (3)| 261.2/350.4

BE-368 (2) | 261.2/350.3

Loreassty 8 b bPas cdh la bomb¥,_porlo qud no se enf)fffeo.

OTA: se realizaron pruebas de bombeo en invierno y verano.




OMITE TECNICO INTERINSTITUCIONAL
CONFORMADO POR:

SENARA

DIRECCION AGUAS-MINAE
AYA




O
MINAEY

Wirnteto de Arviene,
freaghe y
TR AT

Comité Técnico Interinstitucional

Minuta

Fecha: 02 de mayo de 2011
Hora: 11 hoeas
Asistentes: Viviana Ramos S. v Eduardo Lezamu del AyA
Roberto Ramirez v Bernal Soso del SENARA
José Migeel Zeleddn v Andres Phillips Direccion de Agua MINAET

e Acuifero Nimboyores

Se deja constancin de que AyA entrega informacidn de monitoreo de Nimboyores
actualizadn a abril 2011, Queda pendiente de entregar por parte de SENARA los dates
de niveles.

ACUERDO:

S¢ apeucha ¢l cronograma d¢ monisoreo adjunto en fochis conjunsas con
monitoreo, Para infciar en mayo.

Red de monitoreo, Viviana Ramos y Roberto Ramirez la define para este viemes
6 de mavo v fa circulan por correo electrénico

En relacion ol candal disponible, conforme en ¢l estdio del SENARA del 2005,
Diagnostico del Potencial de Explotacitn ¥ Rendimiento Segura del Acuifern de la
Parte Alta de la Subcuenca de Rio Nimboyores, se tiene que:

La Direccion de Aguas informa que conforme el Registro do Concesiones el caudal
reservacks en ¢l estudio parn DHG en vista de que B concesitn para esto proyecto nenca
$¢ olorgd, se debe sumar al caudal disponsdle por 60 1xtros por segundo

Igual debe sumarse al disponible de la reserva de cauda! asignadn al AyA de 30 litros
por segundo,

Por lo cuzl, la extraccitn por pozos actual segin lo anterior v el estudio, es de 36,85
litras por segunda,

ACUERDO
Sepin B saterior v ¢l estudio Diagnostico del Polencsal de Explomcion

Rendimiento Seguro del Acuifero de la Parte Alta de [a Subcuenca de Rio
Nimboyores existe un caudal disponible de 188,8 litros por segundo

Eduardo Lezama

sl
Roberto Ramirez #" Bernal Soto

Por MINAET
# w
~ r

Phillips




Red Nacional de Monitoreo de Aguas
Subterraneas
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POZOS DE MONITOREO DE NIMBOYORES
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ENERALIDADES

| caso de estudio tiene elaborados los siguientes estudios:

studio hidrogeoldgico de la subcuenca del Rio Nimboyores, elaborado: Ramos,
2001. Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

nexo al Estudio hidrogeologico de la subcuenca del Rio Nimboyores, elaborado:
Ramos, 2002. Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Jlagnostico del potencial de explotacion y rendimiento seguro del Acuifero de
la parte alta de la subcuenca del Rio Nimboyores, elaborado: Peréz & Agudelo

2005. SENARA

omité Tecnico Interinstitucional que le caudal oficializa por medio de la Minuta:
audal Disponible es de 188,8 I/s.




HALLAZGOS IDENTIFICADOS
DURANTE EL
TALLER

ASOCIADOS AL CASO DE
ESTUDIO




2. Actualizar el uso del suelo D.AGUAS-SENARA-AYA 2014-2015

4. Evaluacion interaccion del acuifero D.AGUAS-SENARA-AYA  2014-2015
y los rios (pozos exploratorios y
ensayos de permeabilidad)




Mo l-111-1V-V ETAPA

lll. ELABORACION DEL MAPA DE 1. Aplicar la metodologia D.Aguas 2014-2015
VULNERABILIDAD GOD. SENARA

2. Aplicar sistema de AYA

informacion geografico.

3. Analisis de calidad.

V. PLAN DE GESTION DEL ACUIFERO 1. Mantenimientoy D.Aguas 2014-2015
seguimiento de la red de SENARA

monitoreo. A YA

2. Trabajo y divulgacion de la Comunidad
informacion con las Municipalidad local
comunidades.(boletin).







