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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

1 Presentacion

La presente propuesta ha sido elaborada a solicitud del Joint Research Center (JRC) en nombre de
la Comision Europea con la finalidad de apoyar las acciones que este centro se encuentra
desarrollando en el marco del Proyecto RALCEA (Red Latinoamericana de Centros de
Conocimiento de Gestiéon de Recursos Hidricos), especificamente en la implementaciéon de un
“Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Aguas y Saneamiento”. Efectivamente, el pasado
Julio 2011 durante el ler Seminario RALCEA se presentd como lider de este grupo la Fundacion
Chile junto con el Centro para la Investigacién de Recursos Acudticos de Nicaragua de la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.

Los objetivos planteados para la implementacién del plan son los siguientes:

1. Definicién de una cartera de iniciativas a ejecutar por parte de los Centros de Excelencia
para abordar las principales problematicas relacionadas con la calidad y saneamiento de
aguas en la regién

2. Desarrollo de una estrategia para la implementacidn de cada una de las iniciativas
identificadas anteriormente

3. Disefar e implementar una estrategia especifica para el desarrollo de capacidades en
torno a la calidad del agua y saneamiento en paises involucrados en la red RALCEA

4. Desarrollar y adaptar herramientas para la calidad de aguas y saneamiento en América. -
Manual de buenas practicas y tecnologias.

Estos objetivos se desarrollaran a través de un trabajo en red combinando y complementando las
especialidades de los Centros de Excelencia para dar respuestas a las demandas y fortalecimiento
de capacidades que sean identificadas en conjunto con los Puntos Focales y miembros del CODIA.

El trabajo del eje buscara maximizar el impacto de cada una de las iniciativas a ejecutar, poner a
disposicion de los actores de la regidn todos los conocimientos necesarios acerca de las diferentes
temadticas a abordar y ademds generar herramientas que faciliten la replicabilidad de los
resultados en los paises involucrados.

De esta forma la implementacion del Plan de desarrollo del eje tematico de Calidad de Aguas y
Saneamiento permitird una mejor comprensién y gestién del recurso hidrico en los diferentes
paises, permitira abordar las problematicas en forma coordinada y sinérgica por parte de la red
RALCEA facilitando la transferencia de informacion durante y posteriormente al desarrollo de los
proyectos ademads de generar resultados y herramientas concretas en la tematica.
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

2 Antecedentes

Seguln el compromiso asumido en el Primer Seminario Regional RALCEA Ispra el pasado 7 de Julio
el equipo del Eje de Trabajo Calidad de Aguas y Saneamiento ha llevado a cabo un ambicioso plan
de trabajo para definir las iniciativas que esta red abordard con el objetivo fundamental de
contribuir en el fortalecimiento de las politicas publicas y capacidades en torno a las problematicas
especificas de la calidad de aguas en América Latina.

Para ello, se realizé entre septiembre y noviembre de 2011 un llamado a todos los Centros de
Excelencia de Agua a entregar propuestas de proyectos los que luego fueron priorizados segun su
grado de importancia e impacto en los diferentes paises por parte de los Puntos Focales. Las
iniciativas propuestas por los diferentes centros fueron clasificadas en las siguientes tematicas:

e Saneamiento de aguas naturales con presencia de contaminantes
e Contaminacidn antropogénica de cuerpos de agua

e Eutroficacion

e Tratamiento de aguas residuales industriales

e Monitoreo de calidad y reuso de aguas

e Técnicas de inyeccidn de aguas en acuiferos

e Desarrollo de indicadores de calidad de aguas

e Drenaje urbano

e Ecohidrologia

e Modelacién matematica

El cumplimiento de este compromiso y el futuro desarrollo de iniciativas en torno a la calidad y
saneamiento de aguas en el Programa RALCEA impulsado por la Joint Research Center constituye
una gran oportunidad de acercamiento y trabajo entre centros de excelencia y puntos focales en
estas tematicas. De acuerdo a los antecedentes expuestos y la priorizacidon de los Puntos Focales
de cada uno de los paises participantes a la fecha las problematicas presentadas poseen multiples
similitudes y focos comunes, lo que conlleva a visualizar el impacto e influencia territorial de las
iniciativas por ejecutar.

A continuacidn se presenta la propuesta de implementacién y metodologia de trabajo del eje.
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

3 Implementacion del eje de trabajo

Un equipo de especialistas de la Fundacion Chile y Centro para la Investigacién en Recursos
Acudticos de Nicaragua (CIRA/UNAN) trabajard en la coordinacién del eje tematico a nivel
regional. Los Puntos Focales Coordinadores son México y Bolivia. Estas designaciones se acordaron
durante el 1ler Seminario Regional RALCEA.

Por otra parte, de acuerdo a lo definido en el Primer Seminario Regional RALCEA en Ispra, 5- 7 de
Julio del 2011 los Centros de Excelencia que mostraron interés en participar activamente de este
eje tematico son: Agualimpia, CIRA-UNAN, Universidad Nacional de Colombia, CAP-NET, Fundacién
Chile, UNICAMP, CEDEX, CETA UBA y Zamorano. De acuerdo a las capacidades de cada uno de los
centros se definirdn los roles especificos para el desarrollo de las iniciativas, actividades de
capacitacién, desarrollo de herramientas, entre otros.

Por otra parte, dentro de los Puntos Focales que mostraron interés en participar del eje, definidos
en Ispra se pueden mencionar: Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Honduras y México.

La implementacién de actividades se hara de acuerdo en todo momento a lo establecido en la guia
operativa del Proyecto RALCEA.

4 Actividades a realizar y Resultados esperados

Para el correcto desarrollo del proyecto “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Aguas y
Saneamiento” se plantea una metodologia de trabajo la cual consta de tres Etapas con sus
respectivas actividades y resultados, las cuales se presentan de manera simplificada en el siguiente
esquema:
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”
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A continuacidn se describe cada una de las actividades propuestas.
4.1 Fase 1: Desarrollo Cartera de Proyectos

4.1.1 Identificacion y Priorizacion de iniciativas a ejecutar por la red

Todas las iniciativas identificadas por parte de los Centros de Excelencia de la red luego de ser
priorizadas por parte de los Puntos Focales seran evaluados en relacion a su grado de impacto en
la regidn, andlisis del problema que resuelve, grado de replicabilidad potencial y capacidades ya
instaladas. De acuerdo a lo anterior durante el desarrollo de un taller regional descrito en el item 5
de esta propuesta se definira el consolidado de las iniciativas a presentar.

4.1.2 Diseiio de estrategia de implementacidn de iniciativas

Se disefiara la estrategia para la implementacidn de las iniciativas a través de la identificacién de
los fondos potenciales de financiamiento existentes, la organizacidon de los equipos de trabajo,
definiciéon de roles de los centros y puntos focales, asociacién con entidades expertas, sectores
privados y publicos, disefio de metodologias de trabajo, tipo de actividades involucradas, entre
otros. Cabe sefalar que de acuerdo al tipo de financiamiento existente y la oportunidad de
conseguirlos se definird el alcance de cada una de las iniciativas.
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

4.1.3 Redaccidon y Presentacion de Iniciativas

Una vez determinado lo anterior se desarrollaran las propuestas para su presentacion a los fondos
de financiamiento. Este serda un trabajo colaborativo entre los centros y puntos focales
previamente definidos para cada una de las iniciativas.

4.2 Fase 2: Definicion estrategia de desarrollo de Capacidades

4.2.1 Diseiio de Programa de Capacitacion

Se disefiara un programa de capacitacion definiendo las tematicas principales a abordar,
contenido de los cursos y talleres de trabajo, entidades y/o expertos expositores, preparacion del
material de apoyo a utilizar (presentaciones, guias, manuales, publicaciones y otros), entidades
participantes, modalidad de las capacitaciones, entre otros. Se espera desarrollar un Programa de
Capacitacion que a lo menos incluird: 1 taller regional inicial de trabajo, 3 cursos/talleres
regionales temdticos, ejecucion de al menos 1 caso de estudio como actividad demostrativa por
iniciativa a ejecutar por la red, talleres de capacitacion en las herramientas a desarrollar durante la
ejecucion de los proyectos. La accion demostrativa servird como capacitaciéon ya que permitira
ensefiar a las diferentes entidades participantes sobre las diferentes etapas de la implementacion,
operacion y anadlisis de resultados de un caso de estudio particular, el que luego podra ser
replicado por los mismos participantes.

4.2.2 Diseiio de Programa de Difusion

Se disefiara un Programa de Difusion que contemplara el desarrollo de seminarios, publicaciones
en boletines, revistas especializadas, diarios, redaccidn de quias y manuales, entre otros. Estas
actividades permitirdn dar a conocer el trabajo del eje y las iniciativas llevadas a cabo. Esta
actividad es relevante para incentivar la participacién de actores relevantes, levantar fondos
publico-privados para la ejecucién de actividades, levantamiento de informacién y generar
replicabilidad de los proyectos a otras zonas con demanda.

4.3 Fase 3: Implementacidn de iniciativas y estrategia de desarrollo de Capacidades

4.3.1 Desarrollo e implementacion de iniciativas

Conforme sean aprobadas las iniciativas los equipos de trabajo de cada proyecto dardn curso a la
ejecucion de cada una de las actividades establecidas segin la metodologia, Carta Gantt y metas
definidas. Cada iniciativa serd definida segln su propio enfoque pero de manera preliminar se
puede decir que se establecerd la participacion de un minimo de centros y puntos focales por
proyecto, tiempos maximos de implementacién, etapas de: disefio, desarrollo de casos de estudio,
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

adaptacion de herramientas, analisis de factibilidad técnico- econdmica de escalamiento vy
replicabilidad y desarrollo de modelos de sustentabilidad post-proyecto, entre otros.

A continuacidén se muestra la tabla con las tematicas e iniciativas propuestas por los centros de
excelencia los que posteriormente seran priorizados de acuerdo a la opinién de los Puntos Focales,
su impacto y potencial de escalamiento.

Clasificacion de Tematicas Potenciales Temas a Abordar propuestos por Centros

Procesos de descontaminacién simplificada de aguas de
Acondicionamiento de aguas naturales consumo humano provenientes de acuiferos con arsénico.

Remocidén de Arsénico en aguas para diferentes usos (potable,

Acondicionamiento de aguas naturales )
riego, etc)

Remocién de Boro en aguas para diferentes usos (potable,
riego, etc)
Contaminacién del agua por mercurio debido a procesos

Acondicionamiento de aguas naturales

Contaminacién antropogénica de aguas . .
industriales o artesanales.

Contaminacién antropogénica de aguas Contaminacién del agua por cromo debido a curtiembres

Degradacién de la calidad de agua por falta de infraestructura
Contaminacion antropogénica de aguas sanitaria especialmente en zonas rurales.

Contaminacién antropogénica de aguas Escurrimiento de contaminantes organicos (plaguicidas) en
zonas agricolas sobre aguas superficiales y zonas costeras.
Gestion Integrada de cuencas y control de nutrientes hacia
cuerpos de agua superficiales.

Deterioro en la calidad de aguas superficiales por salinizacién,
Contaminacion de aguas por salinizacion que limita uso para consumo y riego.

Impacto de obras hidraulicas sobre calidad

de aguas Impacto de obras hidraulicas en la calidad de agua superficial.
Contaminacidn antropogénica de aguas por Impacto de lixiviados de desechos sélidos a aguas superficiales
infiltracion y subterraneas.

Contaminacién antropogénica de aguas por Derrames de hidrocarburos y sus consecuencias para los aguas
infiltracion subterraneas.

Contaminacién antropogénica de aguas

. Hidrologia urbana y sistemas integrados de drenaje urbano
Drenaje Urbano
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

Eutrofizacidn

Eutrofizacion

Modelacién matematica

Modelacién matematica

Modelacién matematica

Modelacién matematica

Monitoreo de aguas

Monitoreo de aguas

Monitoreo de aguas

Monitoreo de aguas

Monitoreo de aguas

Reuso de aguas

Reuso de aguas

Reinyeccion de Aguas

Saneamiento Hidrico

Tratamiento de efluentes

Tratamiento de efluentes

Tratamiento de efluentes
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Eutrofizacién en las aguas superficiales causada por erosién en
la cuencay la falta de tratamiento de aguas residuales de
zonas urbanas.

Desarrollo de técnicas de remediacidn de cuerpos de agua
eutroficados

Metodologias de modelacién hidroldgica, hidraulica y de
calidad de aguas en rios urbanos y de montafia

Modelacién dindmica de la calidad del agua en sistemas |éticos

Modelacién de la calidad y cantidad de agua en medios
fracturados

Impactos de la variabilidad climatica y el cambio climatico en
escenarios prospectivos de modelacion de la calidad del agua
Desarrollo y aplicacién de indicadores para analisis de
biodiversidad y calidad de aguas

Observatorio de Aguas: sistemas de monitoreo de calidad y

cantidad de aguas para su gestion integrada a nivel de cuenca
Fropuesta ae monitoreo con el 0DJeto ae estapiecer

indicadores fisico - qumicos y biologicos de calidad ecologica
Elaboracion de propuestas de indicadores que permitan a
nivel regional establecer programas de manejo y recuperacion
Metodologias de estimacion de caudales ambientales e
incertidumbre en las estimaciones

Reuso de aguas (post acondicionamiento) en
encadenamientos productivos para el uso reiterado de un
mismo volumen de agua en diversas actividades econdmicas

Tecnologias/metodologias de reuso de aguas (servidas
tratadas, agua de lluvia, residuales industriales, entre otros)

Tecnologias/metodologias de reinyeccion de aguas (servidas
tratadas, agua de lluvia, residuales industriales, entre otros)
Metodologias de priorizacion de la inversidn en sistemas de

saneamiento hidrico
Desarrollo de técnicas de remediacidn de cuerpos de agua

eutroficados
Tratamientos pasivos en base a humedales artificiales para

tratamiento de aguas residuales con componentes orgdnicos e
inorganicos

Remocion de aniones (molibdato, arsenito, arseniato, borato,
sulfato, entre otros) con tecnologias basadas en adsorcién e
intercambio idnico
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4.3.2 Desarrollo de Capacidades en torno a Calidad de Agua y Saneamiento

En esta actividad se desarrollaran todas las actividades de capacitacion definidas en el Programa
de Capacitacidn. En estas actividades participardn los centros de excelencia, puntos focales y se
evaluara también integrar a otras entidades publico-privadas relevantes. Lo anterior, con el
objetivo de maximizar el impacto del proyecto y la transferencia de conocimientos hacia la region.

4.3.3 Desarrollo de Actividades de Difusion

En esta actividad se desarrollaran todas las actividades definidas anteriormente en el Programa de
Difusidn. Ademas, del uso de medios oficiales se aprovechardn los medios de difusién propios de
los participantes de la red. De esta forma también se buscara difundir las iniciativas hacia las redes
de contacto de cada uno de los centros. Se propone conformar un equipo de trabajo especial
enfocado al desarrollo de esta actividad.

4.3.4 Desarrollo y adaptacion de herramientas

Con el objetivo de asegurar una facil y rdpida replicabilidad de los resultados del proyecto en los
diferentes paises se propone dejar desarrolladas herramientas especificas adaptadas al contexto
Latinoamericano. Estas podran contemplar modelos matematicos, modelos fenomenoldgicos,
software, plataformas, metodologias, matrices e indicadores, entre otros. Las herramientas seran
aportadas en una gran parte por los centros de excelencia, por lo tanto, esta instancia sera critica
para la transferencia de conocimientos, herramientas, experiencia y know how en las diferentes
tematicas involucradas.

5 Talleres, cursosy desarrollo de herramientas

El trabajo a desarrollar en el Eje de calidad de Aguas y Saneamiento se encuentra basado en 4 ejes
fundamentales: Capital Humano, Desarrollo Tecnoldgico, Gestion del Conocimiento y Difusion,
los cuales se describen a continuacion.

Capital Humano: Este eje busca fortalecer las capacidades de los Centros de Excelencia y Puntos
Focales en torno a tematicas hidricas relacionadas con su calidad y saneamiento, las cuales
contribuyan a desarrollar e implementar estrategias de gestion del recurso hidrico en la Region.
Para fortalecer las competencias en tematicas hidricas de actores intervinientes se desarrollara un
Programa el cual constara de Talleres, Cursos y Actividades Demostrativas con los participantes
previamente definidos.
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Proyecto RALCEA: “Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento”

Desarrollo Tecnolégico: El eje de desarrollo tecnoldgico permitira generar las herramientas
necesarias para el desarrollo de las iniciativas definidas. Como base tecnoldgica se empleara todas
las opciones existentes a nivel regional y mundial tecnologias/metodologias/indicadores tanto
convencionales como emergentes.

Gestion del Conocimiento: Este eje tiene como objetivo sistematizar la informacidn hidrica
existente y a desarrollar durante la implementacién de la cartera de iniciativas. Para ello, se
trabajara en la generacidn de guias, manuales, base de datos y otros con el objetivo de compilar
los esfuerzos de investigacion desarrollados por los distintos actores, centros y puntos focales
participantes, asi como proveer informacién actualizada respecto al recurso hidrico Regional.

Difusion: Para lograr que los resultados del proyecto sean sustentables en el tiempo, es necesario
desarrollar e implementar una estrategia que permita la correcta transferencia de los resultados
generados en el proyecto a los puntos focales, organismos publicos y privados pertinentes, los
cuales seran los beneficiados de todos los bienes publicos generados. Las actividades de difusién
contemplan: Seminarios, Difusion en Medios, Manuales y Tripticos.

Las actividades de talleres, seminarios, capacitaciones, difusién y otros a ejecutar durante el
desarrollo del Plan de Trabajo se describen a continuacion:

1 taller regional: Definiciéon de la cartera de proyectos a desarrollar por parte del eje. En este
mismo taller se delineara la estrategia para la implementacion de cada una de las iniciativas
identificadas anteriormente. Los participantes corresponderan a aquellos Centros de Excelencia y
Puntos Focales definidos previamente que busquen una participacion activa del proyecto global.

3 cursos regionales de capacitacion: el propdsito es llevar a cabo cursos especificos sobre las
tematicas, metodologias, herramientas y aplicaciones potenciales involucradas en las diferentes
iniciativas definidas anteriormente para su posterior implementacion por parte de los Centros de
Excelencia definidos previamente. En esta oportunidad ademads se validara y difundira Ia
metodologia de trabajo y casos de estudio para la implementacién de las iniciativas definidas.

1 seminario de difusion regional: orientado a todos los integrantes de la red RALCEA, diferentes
entidades publicas y privadas relacionadas con el agua, donde se dara a conocer los avances y
resultados de los proyectos, capacitaciones, acciones demostrativas, entre otros.

Difusion en diferentes medios: preparacion de material de difusiéon, guias y manuales,
publicaciones en revistas especializadas, paginas web, boletines, entre otros, para dar a conocer el
trabajo del eje y las iniciativas llevadas a cabo. Esta actividad es relevante para incentivar la
participacion de actores relevantes, levantar fondos publico-privados para la ejecucién de
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actividades, levantamiento de informacién y generar replicabilidad de los proyectos a otras zonas
con demanda.

Al menos 1 caso de estudio por iniciativa que sirva ademds como actividad demostrativa: disefio
e implementacion de un Proyecto I+D en al menos un caso de estudio por iniciativa donde se
aplica la metodologia de trabajo definido, se desarrollan las pruebas, herramientas, modelos o
indicadores necesarios, se evalluan los resultados del proyecto y se define la potencial
replicabilidad y/o continuidad del proyecto.

4 herramientas: desarrolladas para ser aplicadas por los Centros de Excelencia y los Puntos
Focales Nacionales para replicar las diferentes iniciativas de calidad de aguas y saneamiento en
otras zonas de la region.

Es de relevancia sefialar que se pondra a disposicién, de cada una de las iniciativas que el eje
decida desarrollar, los expertos y centros expertos internacionales que podran participar de las
actividades de capacitacion.

La implementacidon de este eje permitird, generar una “gran-base de datos” de mapas, analisis
histdrico, tecnologias, mejores practicas, desarrollo de indicadores y otros con el fin de poder
visualizar las actividades desarrolladas, definir sectores prioritarios para la gestién en el territorio y
apoyar en la toma de decisiones objetivas en torno al recurso hidrico.

Todas las actividades a realizar asi como los resultados producidos en el eje deberan ser

publicados al menos en la plataforma AquaKnow, si bien adicionalmente podran divulgarse
también en otros medios.

6 Cronograma preliminar

El cronograma tentativo del Plan de desarrollo del eje tematico: Calidad de Agua y Saneamiento se
estima en aproximadamente 25 meses y se muestra a continuacion:

Task Name: Curation

Fase 1. Desarrollo Cartera de Proyectos 117 days|
1. ldentificacidn y Priorizacitn de Iniciativas a Ejecutar por 22 days ===
la red
D Disefio de estrategia de implementacian de iniciativas 22 days ]

[2mz 23
Wt [ w1t | M2 [ M3 [ M4 [ s [ wE [wr [ M8 [ w3 [0 [mi1 [wm12 [m13 [ w14 [wns w6 [ w7 [wis (w18 [wmz0 [ M2t [ w22 [ w23 [ o4 [M2s [ M
[ ]

:3. Redaccidn y Presentacidn de Iniciativas 66 days [———]
“IFase 2. Definicién E: gia de d llo de 117 days)
_|Capacidades
_|1. Disefio de Programa de Capacitacidn 44 days ——
_2. Disefio de Programa de Difusion 44 days [—]
_|Entrega de Informe de Avance T 5 days @
Fase 3. Implementacidn de iniciativas y estrategia 455 days)
_|de desarrollo de Capacidades
1. Desarrallo e implementacion de Iniciativas 260 days [SESSSSSSSSSSSSSSS————]
2. Desarrollo de Capacidades en torno a Calidad de Agua | 400 days
_|v Saneamiento
_|3. Desanollo de actividades de difusidn 430 days)
4. Desamollo y adaptacion de henamientas 260 days [SESSSSSSSSSSSSSS———— ]
_|Entrega de Informe de Avance 2 5 days ']
Entrega de Informe Final 10 days @
&
L
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7 Informacion de Contacto

Informacion de Contacto

Juan Ramon Candia
Gerente

Agua & Medio Ambiente
jcandia@fundacionchile.cl

Ulrike Broschek

Directora Agua & Industria
Agua & Medio Ambiente
ubroschek@fundacionchile.cl

Razoén Social y Domicilio

Fundacion Chile

Pargue Antonio Rabat Sur 6165
Vitacura

Santiago,

Chile

Teléfonos 2400 328 — 2400 604
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