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MEKROU  
Variabilité Climatique: Standard Precipitation Index (SPI)

La Mékrou 



• L'indice normalisé de précipitation (Standardized Precipitation Index - SPI) est un 
indice de probabilité qui donne une représentation des anomalies de l'humidité et 
de la sécheresse;

• Il se base sur des données de précipitations mensuelles. 
• Il peut être comparé à travers les régions climatiques nettement différentes. 
• La normalisation du SPI permet à l'indice de déterminer la rareté d'une sécheresse 

actuelle. 
• Il peut être créé pour des périodes différentes de 1 à 36 mois. 

Qu’est-ce que c’est le SPI ? 
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Pourquoi le  SPI?  
Détection des Sècheresses Météorologiques

Il peut être couplé avec d’autres 
indices  afin d’évaluer les zones 
affectées par une anomalie de pluies
et des sècheresse agricoles dans le 
bassin de la Mekrou :

Standarized Precipitation Index
(SPI-n):

Drought transfer processes and interactions, Xianfeng L. et.al 2016

s-VI SPI-n



Compréhension des précipitations :

Avant de calculer les différents indices d’anomalies, il 
faut comprendre les caractéristiques et la dynamique 
des précipitations dans la zone d'étude. Les 
précipitations mensuelles moyennes, les précipitations 
annuelles, etc. ont été calculées pour l'ensemble de la 
zone ainsi que pour chaque unité administrative. 

SPI est une mesure de la variabilité et  aussi de 
l’ecart par rapport d’un état « moyen ». 
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Détection du Standard Precipitation Index (SPI) 

Le calcul de le SPI  est un processus en trois étapes (G.S.-Canto et al. 2012, McKee et al., 1993) :

1) Une fonction de densité de probabilité paramétrique (PDF) à travers L-moments est ajustée à la distribution de fréquence des 

précipitations mensuelles ou de roulis du mois pour l'échelle de temps d'emplacement et d'accumulation d'intérêt. 

- Durée minimale des relevés de précipitations:  30 ans (McKee et al. 1993)

- Distribution de probabilité, e.g.  Pearson-III (Guttman 1999). 

2) La période de référence, généralement 30 ans de temps mensuel précipitations échantillon est subdivisé en 12 échantillons : un par 

chaque mois de l’année.  Ces données de référence, chaque échantillon est ajusté avec la distribution de Pearson-III pour chaque 

utilisant le « lmom » R paquet (https://cran.r-project.org/web/packages/lmom/index.html)

3) La probabilité cumulative subit une transformation inverse de la distribution normale avec une moyenne nulle et variance un. Cela 

donne le SPI en unités du nombre d’écarts à la moyenne.

Le SPI est invariant dans le temps et l’espace, ce qui signifie que les SPIs de différentes zones climatiques et les périodes de l’année sont 

directement comparables.

https://cran.r-project.org/web/packages/lmom/index.html


Usage du Standardized Precipitation Index (SPI)

• SPI-n= Le Standardized Precipitation Index calcule  l’anomalie de 

précipitation et qualifie le niveau de sècheresse météorologique. 

(McKee et al. 1993)

• Valeur SPI =  standard déviation par rapport à la moyenne à long 

terme (distribution normale de la variable).

Le SPI peut être calculé pour différentes périodes (n = généralement de

1 à 36 mois) à l’aide de données d’entrée mensuelles.

SPI < -1 indique la sécheresse (plus la valeur est négative, plus est

sévère la situation). SPI > 1 indique des conditions très humides.

SPI entre -1 et + 1 indique une situation normale
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Un résumé de SPI 
des cartes pour la 
période d’analyse de 
l’ensemble.



Classes d’intensité de l’anomalie basées sur SPI :   McKee at al, 1995, Agnew at al 2000

Wet/dry class SPI values [McKee et al] SPI values [Agnew et al]

Extremely Dry <-2 <-1.64

Severely Dry [-2,-1.5) [-1.64,-1.28)

Moderately Dry [-1.5,-1) [-1.28,-0.84)

Moderate [-1,1) [-0.84,0.84)

Moderately Wet [1,1.5) [0.84,1.28)

Severely Wet [1.5,2] [1.28,1.64]

Extremely Wet >2 >1.64



Ce graphique présente la sensibilité de 
chaque commune  à des anomalies de 
précipitations (SPI3)

Catégorie SPI pour la période 1981-2015 
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Implémentation en E-Water



E-water interface pour SPI-n:
Input donnée: précipitations, 
shape file des régions
administratives.

Selection des options:
dossier output

période de référence,  
echelle de SPI (n) (e.g. 
1,3,6,…), 

mois utilisés pour la 
classification de SPI-n et la 
représentation des 
percentages sur les surfaces 
affectées des anomalies,

Distribution de probabilité
(e.g. Person-III), ….



Séléction des classes de anomalies: 

Les utilisateurs peuvent sélectionner les limites des 

différentes classes du SPI-n manuellement ou, 

sélectionner  les classes selon la définition de McKee 

1995 (standard) ou celle de Agnew et al. 2000. 



DOSSIER OUTPUT

• tif: il contient les cartes raster au format GEOtiff du SPI-n. Une carte pour chaque mois de la période simulée ;

• png: il contient les cartes raster SPI-n au format imagepng. Une carte pour chaque mois de la période simulée ;

• shp: Il contient les géométries pour chaque classe d’anomalie SPI. Ils contient également le pourcentage de temps vs 
zone affectée pour chaque zone administrative

• Comma Separated Value (CSV) file: valeurs de % de surface des communes affectées :  les mêmes données que 
dans la table du shapefile. (spi_cat_percentage_area.csv)

• Fiches synthétiques : visualisations de données résumées dans le dossier output SPI.


