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Variabilité Climatique: Standard Precipitation Index (SPI)

(photo INE: Y.N’tcha M’Po)

La Mékrou




European
Commission

Qu’est-ce que c’est le SPI ?

L'indice normalisé de précipitation (Standardized Precipitation Index - SPI) est un
indice de probabilité qui donne une représentation des anomalies de I'humidité et
de la sécheresse;

Il se base sur des donnees de précipitations mensuelles.

Il peut étre comparé a travers les régions climatiques nettement différentes.

La normalisation du SPI permet a l'indice de determiner la rareté d'une sécheresse
actuelle.

Il peut étre créeé pour des périodes differentes de 1 a 36 mois.
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Pourquoi le SPI?
Détection des Secheresses Météorologiques

Il peut étre couplé avec d’autres
indices afin d’évaluer les zones
affectées par une anomalie de pluies
et des secheresse agricoles dans le
bassin de la Mekrou :

Standarized Precipitation Index
(SPI-n):
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1. Soil water deficit 1. Precipitation deficit 1. Water resource imbalance
2. Middle time scale (seasonal)| | 2. Short time scale (monthly) | |2. Long time scale (semi-yearly)
3. Crop yield failure 3. Precipitation decrease 3. Groundwater level decrease
4. Food supply imbalance 4, Relative humidity decrease | |4. Rivers dry-up
5. Grain market fluctuation 5. Radiation increase 5. Reservoir depletion
J J
[ Socio-economic drought )

Drought transfer processes and interactions, Xianfeng L. et.al 2016
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Compréhension des précipitations : T i
Avant de calculer les différents indices d’anomalies, il i —

faut comprendre les caractéristiques et la dynamique
des précipitations dans la zone d'étude. Les
précipitations mensuelles moyennes, les précipitations -
annuelles, etc. ont été calculées pour I'ensemble de la
zone ainsi que pour chaque unité administrative.

mm / pentad

SPI est unhe mesure de la variabilité et aussi de
I’ecart par rapport d’'un état « movyen ».
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Détection du Standard Precipitation Index (SPI)
Le calcul de le SPI est un processus en trois étapes (G.S.-Canto et al. 2012, McKee et al., 1993) :

1) Une fonction de densité de probabilité paramétriqgue (PDF) a travers L-moments est ajustée a la distribution de fréquence des
précipitations mensuelles ou de roulis du mois pour I'échelle de temps d'emplacement et d'accumulation d'intérét.
- Durée minimale des relevés de précipitations: 30 ans (McKee et al. 1993)
- Distribution de probabilité, e.g. Pearson-lll (Guttman 1999).

2) La période de référence, généralement 30 ans de temps mensuel précipitations échantillon est subdivisé en 12 échantillons : un par
chaque mois de 'année. Ces données de référence, chaque échantillon est ajusté avec la distribution de Pearson-IIl pour chaque
utilisant le « Imom » R paquet (https://cran.r-project.org/web/packages/Imom/index.html)

3) La probabilité cumulative subit une transformation inverse de la distribution normale avec une moyenne nulle et variance un. Cela
donne le SPI en unités du nombre d’écarts a la moyenne.

Le SPI est invariant dans le temps et I'espace, ce qui signifie que les SPIs de différentes zones climatiques et les périodes de I'année sont
directement comparables.
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https://cran.r-project.org/web/packages/lmom/index.html
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Usage du Standardized Precipitation Index (SPI)

« SPI-n= Le Standardized Precipitation Index calcule I'anomalie de
précipitation et qualifie le niveau de sécheresse météorologique.
(McKee et al. 1993)

« Valeur SPI = standard déviation par rapport a la moyenne a long
terme (distribution normale de la variable).

Le SPI peut étre calculé pour différentes périodes (n = généralement de

1 & 36 mois) a l'aide de données d’entrée mensuelles.

SPI < -1 indique la sécheresse (plus la valeur est négative, plus est

sévere la situation). SPI > 1 indique des conditions trés humides.

SPI entre -1 et + 1 indique une situation normale
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Classes d’intensité de 'anomalie basées sur SPI :

Wet/dry class SPI values [McKee et al] | SPI values [Aghew et al]

Extremely Dry <-2
Severely Dry [-2,-1.5)
Moderately Dry [-1.5,-1)
Moderate [-1,1)
Moderately Wet [1,1.5)
Severely Wet [1.5,2]

Extremely Wet >2

McKee at al, 1995, Agnew at al 2000

<-1.64
[-1.64,-1.28)
[-1.28,-0.84)
[-0.84,0.84)
[0.84,1.28)
[1.28,1.64]
>1.64
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Implémentation en E-Water
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Réglages Editertables  Importer  Aide E'Wa.ter I nte rface DO u I S P I -N.
Hydulogie Agricuture Cimat  Socio-Economie  Optmisaion _ Bian hydriaue Input donnée: précipitations,
Sélectionner configuration iexcam v i ! Enreg. changem. ] I Restaurer ! | Supprimer I | Enregistrer sous I |new_corrf I ;)ou;:dor:;z;c;ﬁmatiques S h ape fl I e d eS rég | O nS
Sélectionner Fichier [C:\Users'\cattui\Desktop\E-Water\Input\Excess-Deficit\CHIF| | Parcourr | T administratives.
Table Domaine Variable Unité Date de début Date de fin Pas de temps . . .
. Procptatons_|varale |nmonts_ [0v0V19E1 011272015 [Mersuel Selection des options:
prec_mon Précipitations | variable mm/month 01/01/1981 01/12/2015 Mensuel dossier o utput
precmax Précipitations variable mm/day 01/01/1881 01/01/2015 Annuel
tmax Température variable € 01/01/1981 31/03/2016 Joumalier , . e s
tmax_ann Température variable &2 01/01/1881 01/01/2015 Annuel perIOde de rEfe rence1
echelle de SPI (n) (e.q.
1,3,6,...),

Rechercher Domaine v Fas de temps v

mois utilisés pour la

Date de début [01-Jan 81 @ | | Shapefie dentrée | [C:\Users\cattiui\Desktop\E-Water\Input\shapefi’| | CHIRPS Prétraitement des

Datedefin [31Dec-15 [~ || Dossierdesotie | [C:\Users\cattlui\Deskiop\aaa | (s Bora e/ Mersiok) class,.lflcatlo_n de SPl-netla
e représentation des
FE T3 index | S S percentages sur les surfaces
O Max. mensuel {mm/jour) (O Excés/déficit (mensuel) Période de retour Ja’n A JUII. i Oct vi2 M5 V10 ‘Sél. tout 1 aﬁectées deS anomalies
(® Cumul. mensuelle {mm/mois) (O Excés/défictt (annuel) @ SPI S L Ma g‘ Aolt g Noy /120 (] 50 . Deséltont ’

‘ Mar Juin Sep Déc

ksl (rinAciE ériode de refersnce Diff. cent. {%) . . . ey s
UL | e | saws | [ osAwe | s oo o smwes | Distribution de probabilité
e Arnés defin’ 2010 2] Distrbuton | Pearson ype I g Yo Ve [Thédid (e.g. Person-lll), ....

Connexion | localhost-postares v [T



Seéléction des classes de anomalies:

@ (Cat, SPI X
Les utilisateurs peuvent selectionner les limites des

GD" [% différentes classes du SPI-n manuellement ou,
F Seversly Diy sélectionner les classes selon la définition de McKee
EMDW 1995 (standard) ou celle de Agnew et al. 2000.
D Nomal

Person.
C Moderately Wet :
B Severely Wet

B
A BExtremey Wet

0K | Annuer
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DOSSIER OUTPUT

« tif: il contient les cartes raster au format GEOTtiff du SPI-n. Une carte pour chagque mois de la période simulée ;
* png: il contient les cartes raster SPI-n au format imagepng. Une carte pour chaque mois de la période simulée ;

« shp: Il contient les géométries pour chaque classe d’anomalie SPI. lls contient également le pourcentage de temps vs
zone affectée pour chaque zone administrative

« Comma Separated Value (CSV) file: valeurs de % de surface des communes affectées : les mémes données que
dans la table du shapefile. (spi_cat_percentage_area.csv)

« Fiches synthétiques : visualisations de données résumées dans le dossier output SPI.

M png

)i shp

W tif

spi_cat_percentage_area.csv
R4l spi0l_cat_percentage_area_JFMAMIJASOND.png
Rl spi0l_cat_percentage_area_lIASO.png
R spi03_cat_percentage_area_JFMAMIJASOND.png
R4 =pi03_cat_percentage_area_lIASO.png
Jont R summary_SPI0L.png

R summary_SPI03.png
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